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Resumo:

Este artigo apresenta uma revisdo sistematica com o objetivo de analisar a producdo
cientifica internacional sobre a Discalculia do Desenvolvimento (DD), evidenciando
aspectos neurocognitivos, educacionais e emocionais. Foram selecionados 95 artigos
revisados por pares, extraidos das bases PubMed, SciELO e LILACS, a partir de critérios
de inclusao previamente definidos. Os resultados indicam que a DD ¢ um transtorno
especifico de aprendizagem heterogéneo, caracterizado por déficits numéricos centrais,
alteragdes em estruturas neuroanatomicas como o sulco intraparietal e o giro angular,
além de elevada comorbidade com outros transtornos do neurodesenvolvimento, como
a dislexia e o Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH). A literatura
destaca consequéncias emocionais importantes, como a ansiedade em matematica.
Apesar dos avangos nas evidéncias neurobiologicas, observa-se escassez de estratégias
pedagogicas e politicas publicas voltadas ao apoio educacional de estudantes com DD.
Conclui-se, portanto, que é fundamental investir na identificagao e diagnostico precoce,
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no uso de intervengdes ladicas e adaptativas, e na formacao continuada de professores,
a fim de promover a inclusao e o desenvolvimento cognitivo em matematica.

Palavras-chave: discalculia do desenvolvimento; transtorno especifico de aprendizagem;
inclusao; revisao sistematica

Abstract:

This article presents a systematic review aiming to analyze the international scientific
literature on Developmental Dyscalculia (DD), highlighting neurocognitive, educational,
and emotional aspects. A total of 95 peer-reviewed articles were selected from the
PubMed, SciELO, and LILACS databases, based on predefined inclusion criteria. The
results indicate that DD is a heterogeneous specific learning disorder, characterized by
core numerical deficits, alterations in neuroanatomical structures such as the intraparietal
sulcus and the angular gyrus, and high comorbidity with other neurodevelopmental
disorders such as dyslexia and Attention Deficit Hyperactivity Disorder (ADHD). The
literature also emphasizes significant emotional consequences, such as math anxiety.
Despite advances in neurobiological evidence, there is still a lack of pedagogical
strategies and public policies aimed at supporting students with DD. It is therefore
concluded that early identification and diagnosis, the use of playful and adaptive
interventions, and ongoing teacher training are essential to promote educational
inclusion and cognitive development in mathematics.

Keywords: developmental dyscalculia; specific learning disorder; inclusion; systematic
review

1. Introduction

A Discalculia do Desenvolvimento (DD) é um Transtorno Especifico de Aprendizagem
(TEAp) caracterizado por dificuldades persistentes e significativas no processamento de
informagOes numéricas, na aprendizagem de fatos aritméticos e na realiza¢do de calculos
precisos e fluentes (American Psychiatric Association [APA], 2023).

De acordo com o Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5-
TR, 2023), a prevaléncia de TEAp varia entre 5% e 15% na populagao geral, englobando
tanto a DD quanto outros transtornos especificos de aprendizagem, como a dislexia. No
caso especifico da DD, estima-se uma prevaléncia de aproximadamente 4% em adultos,
sugerindo que, na auséncia de intervengdes adequadas, o transtorno tende a persistir de
maneira significativa ao longo da vida.

A etiologia da DD ainda é amplamente discutida na literatura internacional, mas
ha consenso de que suas bases sao predominantemente neurobioldgicas, envolvendo
alteragdes no processamento cognitivo que afetam fungdes aritméticas essenciais
(Kulkarni et al., 2001). Essa condicao pode ter consequéncias significativas nao apenas
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para o desempenho escolar, mas também para a vida social e profissional do individuo
(Van Luit & Toll, 2018).

Nesse contexto, o papel do professor torna-se central: conhecimentos adequados
sobre a DD e estratégias pedagdgicas especificas podem favorecer a implementacao de
intervencgoes eficazes (Sousa et al., 2016). Conforme salientam Estanislau e Bressan (2014),
um professor bem-informado e sensibilizado pode nao apenas promover a saide mental,
mas também identificar sinais que indiquem a necessidade de encaminhamento para
avaliagao por uma equipe multidisciplinar, contribuindo para uma intervengao precoce
que, em geral, resulta em melhores desfechos.

A importancia da aprendizagem matematica transcende o contexto escolar. A
aprendizagem matematica ultrapassa os limites do ambiente escolar, desempenhando
um papel fundamental tanto na formagdo académica quanto no desenvolvimento
econOmico das nagdes. Isso porque niveis elevados de alfabetizacao matematica tendem
a estar relacionados a melhores indicadores socioecondmicos (Butterworth et al., 2011).

Ha na literatura, duas hipoteses principais que buscam explicar a origem da DD.
A primeira sugere um déficit especifico no senso numérico, definido como a capacidade
inata de estimar e manipular quantidades sem recorrer a contagem explicita, habilidade
presente desde os primeiros anos de vida (Dehaene, 1997). Essa hipotese propde que a
DD decorre de déficits no processamento de numerosidade nao simbolica (Wong et al.,
2015), o que se alinha a definicao de Wilson (2006). A segunda hipdtese defende que a
DD resulta de déficits cognitivos mais gerais, como lentidao na velocidade de
processamento e comprometimentos na memoria de trabalho (Mammarella, 2021). Nesse
estudo, verificaram-se déficits tanto no processamento numérico bédsico quanto em
habilidades cognitivas gerais, sem que um necessariamente implicasse o outro. E
importante ressaltar que essas hipdteses nado sao mutuamente exclusivas, visto que a
aprendizagem matematica € multideterminada, levando ao entendimento que a DD é um
transtorno heterogéneo (Visscher & Noél, 2014).

Evidéncias neurocientificas corroboram com essas hipdteses. O sulco intraparietal
(SIP) é frequentemente identificado como uma regiao-chave no processamento numérico,
com ativacao bilateral recorrente durante tarefas aritméticas, além do envolvimento do
cortex pré-central e pré-frontal inferior (Dehaene et al.,, 2004). Estudos como o de
Askenazi e Henik (2010) apontam que alteragdes na massa cinzenta do SIP podem afetar
tanto o processamento numérico quanto fung¢des atencionais, sem necessariamente
estarem relacionadas, como por exemplo, ao Transtorno do Déficit de Atencao e
Hiperatividade (TDAH).

A comorbidade da DD com outros transtornos ¢ amplamente estudada. De acordo
com o DSM-5-TR (2023) apresenta uma alta frequéncia de associagao com o TDAH, sem
relagdo causal direta, mas com possivel sobreposicao de fatores neurocognitivos. Kuhn
et al. (2016) identificaram que a DD se associa a déficits em habilidades numéricas basicas,
enquanto o TDAH estd mais relacionado a dificuldades atencionais e maior variabilidade
em tempos de resposta. Zamora et al. (2009) estimam que até 30% dos casos de TEAp
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apresentam TDAH como comorbidade. Assim como, Haberstroh et al. (2019) indica que
entre 30% e 40% das pessoas com DD também apresentam dislexia ou TDAH, refor¢ando
a importancia do diagnostico e intervenc¢ao precoces para minimizar impactos na vida
adulta.

Apesar do crescente niumero de estudos sobre a DD, ainda nao ha consenso
absoluto quanto as suas causas, manifestagoes e melhores praticas de intervencao. Essa
heterogeneidade conceitual reforca a necessidade de revisoes sistematicas que sintetizem
as evidéncias cientificas e orientem praticas pedagogicas e politicas publicas voltadas ao
atendimento de criangas e jovens com a Discalculia.

Diante disso, o presente estudo tem como objetivo revisar e analisar a producao
cientifica internacional sobre a Discalculia do Desenvolvimento, identificando
tendéncias, lacunas e implicagOes para a pratica educacional inclusiva.

2. Referencial Teorico

No Brasil, a Constitui¢ao Federal de 1988 estabeleceu a educacao como direito de todos e
dever do Estado e da familia, reforcando o compromisso com o pleno desenvolvimento
do individuo, o exercicio da cidadania e a qualificagao para o trabalho (Brasil, 1988). A
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei n® 9.394/1996), em seu capitulo V,
regulamenta a Educagdao Especial como modalidade de ensino destinada a atender
educandos com necessidades especificas. Nos ultimos anos, a Lei n® 14.254/2021
reconheceu a importancia do acompanhamento integral de estudantes com Transtorno
de Déficit de Atencao e Hiperatividade (TDAH), dislexia e outros transtornos especificos
de aprendizagem, incluindo a disortografia e a discalculia (Brasil, 2021).

Essas normativas se articulam a Politica Nacional de Educagao Especial na
Perspectiva da Educacao Inclusiva (MEC, 2008), que define o atendimento educacional
especializado e prevé adaptacgdes curriculares e uso de recursos pedagogicos acessiveis.
Como também, dialogam diretamente com a Declara¢ao de Salamanca (UNESCO, 1994),
que defende a educagdo inclusiva como principio orientador, garantindo acesso,
permanéncia e aprendizagem por meio de adaptagdes curriculares e metodologias
diferenciadas. Esse conjunto de politicas converge com as recomendagoes da UNESCO
(2020), que destacam a necessidade de formagao continuada de professores em préaticas
inclusivas, possibilitando o atendimento a diversidade dentre de sala de aula.

Portanto, a compreensao da Discalculia do Desenvolvimento (DD) passa
necessariamente pelo conceito de senso numérico, descrito por Dehaene (1997) como a
capacidade inata de perceber e manipular quantidades antes do desenvolvimento da
linguagem. Estudos indicam que bebés, aos seis meses, ja conseguem diferenciar
pequenos grupos de objetos e fazer somas e subtragoes simples (Dehaene, 1997). Esse
conceito sustenta a hipdtese de que a DD decorre de um déficit especifico no senso
numeérico, comprometendo tanto a percepcao de numerosidades quanto fungoes
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executivas ligadas ao raciocinio matematico (Wilson et al., 2006; Butterworth, 2011;
Vandervert, 2017; Wilkey, Pollack & Price, 2018; Lamb, Krieger & Kuhn, 2023).

Algumas pesquisas em neuroimagem sustentam a relevancia dessa hipotese como
Ansari (2008) e Price & Ansari (2013) no qual demonstram que o sulco intraparietal (SIP)
¢ ativado tanto em tarefas simbdlicas quanto nao simbdlicas, e que alteragdes nessa regiao
estdo associadas a dificuldades persistentes na aprendizagem matematica (Piazza et al.,
2010; Fias et al., 2013). Geary (2011) identificou que o baixo desempenho persistente em
matematica pode estar associado a falhas na integragao entre sistemas de representagao
de quantidade e a memoria de trabalho, como € discutido em pesquisas acerca da
discalculia (Sztics et al., 2013; Peng & Fuchs, 2016).

Contudo, em contraponto do que foi mencionado anteriormente, hd uma outra
corrente tedrica a qual defende que a discalculia € um transtorno de dominio geral,
relacionado a déficits mais amplos em fungdes cognitivas, como velocidade de
processamento e atengao, sendo sua etiologia neurobioldgica (Kaufmann, 2009; Kucian et
al., 2013; Chao et al., 2022). Apesar de alguns pontos de discordancia, ambas as teorias
reconhecem a relagao significativa entre a discalculia e o senso numeérico, considerando-
a uma condigao heterogénea composta por multiplos perfis.

A superagao dos desafios impostos pela discalculia requer estratégias pedagogicas
que priorizem a adaptagao curricular e o uso de metodologias diferenciadas, capazes de
atender as necessidades especificas de cada estudante como a flexibiliza¢ao de conteudos,
a utilizagdo de recursos visuais e concretos, aplicacdo de jogos e atividades ludicas
voltadas para o raciocinio 16gico-matematico, além também, de promover um ambiente
mais inclusivo que favoreca a autoestima e a participacao ativa de todos os alunos no
processo de aprendizagem. Moura (2011), ressalta a importancia do ludico no
desenvolvimento cognitivo, onde jogos e atividades praticas tornam a aprendizagem
matematica mais significativa.

Um estudo piloto realizado por Stasolla et al. (2025) reuniu 73 estudantes do
ensino fundamental, entre os quais apenas um grupo especifico havia sido diagnosticado
com discalculia. Eles utilizaram intervencoes baseadas em robotica educativa e
aprendizagem gamificada com o objetivo de melhorar a precisao numérica, a velocidade
de processamento e a motivagao. Os resultados preliminares indicaram que essas
estratégias ludicas criaram um ambiente de interacdo, deixando menos ansioso e
facilitando a compreensao conceitual em matematica.

Piaget (1975), alinha-se nessa perspectiva no qual defende que o conhecimento
logico-matematico é construido a partir da manipulagao de objetos e da interacdo ativa
da crianga com o meio. No caso da discalculia, essa abordagem de Piaget é importante,
pois utiliza-se de materiais concretos e jogos permitindo aos estudantes estabeleca,
relagdes numéricas de maneira gradual, respeitando seu estagio de desenvolvimento
cognitivo. O uso do ludico, portanto, contribui para reduzir dificuldades de
aprendizagem e estimula a construc¢ao de conceitos matematicos.
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Apesar dos avangos do conhecimento acerca dos transtornos especificos de
aprendizagem, em particular, da discalculia, o cendrio educacional brasileiro ainda
apresenta grandes desafios para a implementagao de praticas inclusivas. A insuficiente
formagao docente para lidar com a discalculia (Ciasca & Capellini, 2016), a escassez de
materiais didaticos adaptados (Butterworth & Laurillard, 2010) e a caréncia de mais
estudos robustos que integrem teoria e pratica (Kaufmann et al., 2013) comprometem a
efetividade da inclusao escolar, consequentemente, o processo de aprendizagem da
crianga acometida pela discalculia.

3. Metodologia

Esta pesquisa seguiu uma abordagem quali-quantitativa, com delineamento de Revisao
Sistematica da Literatura, baseando-se segundo as diretrizes do protocolo PRISMA 2020
(Page et al., 2021), a fim de assegurar rigor metodoldgico, transparéncia dos dados e
reprodutibilidade no processo investigativo.

A busca foi realizada nas bases de dados PubMed, LILACS e Scielo entre fevereiro
e julho de 2025, utilizando o descritor tinico e principal “dyscalculia” colocado entre
aspas para garantir a exatiddo da busca acerca da tematica. Optou-se pela utilizacao de
apenas este descritor apds testes prévios com outros termos, como “inclusao” e
“mediacao”, onde nao obteve dados relevantes.

Foram estabelecidos os seguintes critérios de inclusao: a) publica¢des no periodo
de 2000 a 2024; b) disponibilidade integral no endereco eletronico original; c) presenca do
descritor “dyscalculia” no titulo ou no resumo; d) tematica alinhada ao objetivo de
estudo; e) publicados em periodicos cientificos revisados por pares.

Em relacao aos critérios de exclusao, foram definidos: a) estudos fora da tematica
especifica; b) trabalhos indisponiveis ou com link inativo; c) registros sem o descritor no
titulo ou resumo; d) documentos que nao fossem artigos cientificos (teses, dissertacdes,
capitulos de livros, resumos expandidos ou anais em eventos).

O levantamento inicial identificou 359 registros sem aplicacao de filtros,
distribuidos da seguinte forma: PubMed (n =308), LILACS (n = 36) e Scielo (n = 15). Apds
a aplicacdo do filtro inicial, levando em consideracdo os critérios de inclusao
anteriormente estabelecidos, permaneceram 316 registros (PubMed = 277, LILACS = 24,
Scielo = 15).

Dando sequéncia ao processo, foi realizada a remogao de duplicatas, resultando
em 302 registros unicos. Desses, 130 foram selecionados para triagem com base no titulo
e resumo, sendo 172 registros excluidos por nao atenderem aos critérios de inclusao. A
leitura integral foi realizada nos 130 artigos remanescentes, e 35 foram excluidos por
estarem fora da temadtica e nao estarem disponiveis no link informado. Resultando-se, 95
artigos atenderam integralmente aos critérios estabelecidos e foram incluidos na analise
da revisao sistematica. Conforme a Figura 1 do fluxograma PRISMA 2020 adaptado, que
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demonstra todo o processo de identificagao, triagem, elegibilidade e inclusao dos
estudos.

Figura 1: Processo de identificacao, triagem, elegibilidade e inclusao dos artigos

Fluxograma PRISMA 2020

PubMed: (n = 308)

LILACS: (n = 36)
Scielo: (n=15)
Total = 359

i
PubMed: (n = 277)

LILACS: (n = 24) ———
Scielo: (n=15) -I roinicia
Total =316

!
Remogéo das duplicatas |—-| n =302 |

Excluidos por nao atenderem ao processo de

v
inclusao.

Resultando em
n=130 '—| Leitura e fichamento dos artigos
registros remanescentes

Excluidos por estarem fora da tematica e ndo n=35
disponiveis no link informado.

| n =95 registros incluidos |

Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2025).
4. Resultados e Discussao

Foram analisados 95 artigos publicados entre 2003 e 2024, com concentracao crescente ao
longo dos anos. O periodo 2020 a 2024 apresentou o maior volume de publicagdes (n=33;
34,7%), seguido de 2015 a 2019 (n=27; 28,4%), 2010 a 2014 (n=21; 22,1%) e 2003 a 2009 (n=
14; 14,7%). O ano de 2018 destacou-se com 11 publicag¢oes (11,6%). Em relagao ao database,
predominou o PubMed (n= 83; 87,4%), seguida por LILACS e Scielo, cada um com 6
artigos (6,3%).

Os dados foram analisados por meio da categorizacdo temadtica, seguindo os
pressupostos da andlise de contetdo (Bardin, 2011), o que permitiu identificar e agrupar
as informagOes em categorias tematicas que emergiam dos dados coletados. Assim, a
categorizacao temadtica evidenciou que a maioria das pesquisas concentra-se em
neuroimagem e neurociéncia (n= 40; 42,1%), investigando altera¢des estruturais e
funcionais no cérebro associadas a discalculia. Em seguida, destacam-se estudos sobre
fungdes executivas e cognigao (n=19; 20%) e intervengdes educacionais e terapias (n=18;
18,9%). Temas como revisoes teoricas (n= 11; 11,6%), aspectos emocionais e ansiedade
matematica (n= 6; 6,3%) e comorbidades (n= 1; 1,1%) apresentaram menor
representatividade.
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Esse panorama inicial refor¢a que a literatura internacional acerca da discalculia
permanece majoritariamente voltada a investigagoes de base neurocientifica, enquanto
abordagens aplicadas ao contexto educacional e a satide emocional sao menos frequentes,
representando lacunas importantes no contexto de individuos com discalculia.

A Tabela 1 apresenta a relacao completa dos 95 artigos analisados nesta pesquisa,
organizados por titulo, autores, ano de publicacdo, base de indexacdo e tematica
predominante. A partir da leitura dos artigos, destacou-se seis categorias principais: (i)
Neuroimagem e neurociéncia; (ii) Fungdes executivas e cognicdo; (iii) Intervengoes
educacionais e terapias; (iv) Aspectos emocionais e ansiedade matematica; (V)
Comorbidades e (vi) outros/revisdes teoricas.

Tabela 1: Levantamento dos 95 artigos e categorizagao tematica

Titulo do artigo Autores Ano | Database Catego.rla
Tematica

NUMBER DEVELOPMENT AND . .

DEVELOPMENTAL ﬁiﬁzelsfalznhfgter MB. | 2007 | PUBMED }\E‘;ﬁ)ﬁaeieci

DYSCALCULIA

I;ESOICD];’;:?NI\(??N/IBER Marinella Cappelletti A, 2014 | PUBMED Neuroim.aiger.n

DYSCALCULIA Cathy J. Price / Neurociéncia

CHILDREN WITH N .

HIPPOCAMPAL M};}rllge Calistr, Prnar U;any 2021 | PUBMED | TNeuroimagem

HYPERACTIVITY DURING Ozgiir Oner Slinan Olkunl / Neurociéncia

SYMBOLIC NUMBER Moetehan Cig’ek ’

PERCEPTION

TWO DYSCALCULIA SUBTYPES Christian KifSler, Christin Funcoes

WITH SIMILAR, LOW Schwenk and Jorg-Tobias 2021 | PUBMED | executivas /

COMORBIDITY PROFILES: A Kuhn Cognicio

MIXTURE MODEL ANALYSIS

EXCESSIVE VISUAL . . . ~

crowoncrrmcrsiy | BeCsa et ||

DEVELOPMENTAL Manuela Piazza; EVGIYI; Eger Cognicao

DYSCALCULIA !

UNIMPAIRED GROUPITIZING Giovanni Anobile, Moreno Outros /

IN CHILDREN AND Marazzi, Stefano Federici, 2022 | PUBMED | Revises

ADOLESCENTS WITH Agnese Napoletti, Lucia tebricas

DYSCALCULIA Cecconi & Roberto Arrighi

HETEROGENEITY OF

DYSCALCULIA RISK Matgorzata Gut, Katarzyna Outros /

DEPENDENT ON THE TYPE OF | Ma’'nkowska, Jakub 2022 | PUBMED | Revisses

NUMBER LINE ESTIMATION Stupczewski and Jacek tedricas

TASK AND THE NUMBER Matulewski

MAGNITUDE

ARITHMETIC PROCESSING IN S9nia Y. Cérdenas{, ]uarll 2021 | PUBMED Neuroim.:igel.n

CHILDREN WITH Silva-Pereyra, Belén Prieto- / Neurociéncia
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DEVELOPMENTAL Henik ! 2010 | PUBMED | executivas /
DYSCALCULIA Cognicao
CHARACTERISTICS
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PERSISTENT DIFFERENCES IN
BRAIN STRUCTURE IN
Ursina McCaskey, Michael .
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WITH DEVELOPMENTAL O’Gorman, Karin Kucian / Neurociéncia
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DEVELOPMENTAL p
DYSCALCULIA

ARE SPECIFIC LEARNING Neuroimagem
DISORDERS TRULY SPECIFIC, Lien Peters, Daniel Ansari 2019 | PUBMED / Neurociéncia
AND ARE THEY DISORDERS?
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NUMBER AND ITEM SIZE Elisa Castaldil D., Anne Funcdes
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SPECIFIC IMPAIRMENT IN
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EFFICACY OF A COMPUTER-
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DEVELOPMENTAL Tanja Kiser, Anne 2020 | PUBMED Zrﬁgicelgzgles /
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INFLUENCES INDIVIDUAL Michael von Aster
RESPONSIVENESS?
WORKING MEMORY IN
CHILDREN'S MATH N .
LEARNING AND ITS Vinod Menon 2016 | PUBMED | | ;‘;ﬁgﬁiﬁ
DISRUPTION IN
DYSCALCULIA

Thomas Dresler, Stephanie
A TRANSLATIONAL M Lalin Dolens &
FRAMEWORK OF Oliveira Ped,ro Pinheiro'— Neuroimagem
EDUCATIONAL Chagas ’Ana C. Pires, Yungqi 2018 | PUBMED / Neurociéncia
NEUROSCIENCE IN LEARNING Wang &amila ’
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Zugarramurdi, Janaina

Weissheimer
FUNCTIONAL AND .
struCTURAL Ao | Mok et
OF THE INTRAPARIETAL Francois Mangin - Marie Neuroimagem
SULCUSIN A Bruandet - Denis Le Bihan - 2003 | PUBMED / Neurociéncia
DEVELOPMENTAL L t Cohen - Stanislas
DYSCALCULIA OF GENETIC Dae‘;;eer;e
ORIGIN
IMPAIRED ACUITY OF THE
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E}fjﬁéﬁ?ﬁﬁiﬁi SIN Ursina McCaskey, Michael .
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ARITHMETIC IN THE
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STUDIES
DIAGNOSING
DEVELOPMENTAL Philipp Johannes Dinkel,
DYSCALCULIA ON THE BASIS | Klaus Willmes, Helga 2013 | PUBMED Neuroimagem
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FMRI METHODS: PROMISES Jan Willem Koten Jr
AND LIMITATIONS
BRAIN HYPER-CONNECTIVITY
AND OPERATION-SPECIFIC Miriam Rosenberg-Leel,
DEFICITS DURING Sarit Ashkenazi, Tianwen Neuroimagem
ARITHMETIC PROBLEM Chenl, Christina B. Young, 2015 | PUBMED / Neurociéncia
SOLVING IN CHILDREN WITH | David C. Geary, and Vinod
DEVELOPMENTAL Menon
DYSCALCULIA
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UNDERPINNINGS OF MATH ) ’ S Neuroimagem
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DISABILITIES / ! !
PhD

AN OPEN TRIAL ASSESSMENT .
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ADAPTIVE COMPUTER GAME Lauren,t Cohen & StaI,lislas 2006 | PUBMED | educacionais /
FOR REMEDIATION OF Dehaene Terapias
DYSCALCULIA
NEUROANATOMICAL
CORRELATES OF
DEVELOPMENTAL Elena Rykhlevskaia, Lucina .

: Neuroimagem
DYSCALCULIA: COMBINED Q. Uddin, Leeza Kondos and | 2009 | PUBMED / Neurociéncia
EVIDENCE FROM Vinod Menon
MORPHOMETRY AND
TRACTOGRAPHY
DYSFUNCTIONAL NEURAL
NETWORK OF SPATIAL
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WITH IMPLICATIONS FOR
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ANXIETY, AND AFFECTIVE

Karin Kucian, Isabelle
Zuberl, Juliane Kohn,
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DEVELOPMENTAL
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Sietske van Viersen , Esther
THE ADDED VALUE OF EYE- M. Slot, Evelyn H. Outros /
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DYSCALCULIA: A CASE STUDY | van’t Noordende and Paul P. tedricas
M. Leseman
WEAK TASK-RELATED
MODULATION AND
STIMULUS REPRESENTATIONS Sarit Ashkenazia s Miriam
DURING ARITHMETIC T Neuroimagem
PROBLEM SOLVING IN ?ZET;T:gVEEEZ I\C/Iaelrt:;a 2012 | PUBMED 1) (o irociéncia
CHILDREN WITH ’
DEVELOPMENTAL
DYSCALCULIA
PRELIMINARY EVIDENCE FOR
PERFORMANCE
ENHANCEMENT FOLLOWING Teresa Iuculano and Roi Neuroimagem
PARIETAL LOBE 2014 | PUBMED N
STIMULATION IN Cohen Kadosh / Neurociéncia
DEVELOPMENTAL
DYSCALCULIA
A DIFFUSION MODEL
ANALYSIS OF MAGNITUDE
COMPARISON IN CHILDREN
WITH AND WITHOUT Carsten Szardenings, Jorg- Intervengoes
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CHILDREN WITH Martini Rodrigues, Andreia

DYSCALCULIA Miranda Domingues

DEVELOPMENT OF

MAGNITUDE PROCESSING IN

CHILDREN WITH ) Neuroimagem
DEVELOPMENTAL Jean-Paul Fischer 2015 | PUBMED |, Neurociéicia
DYSCALCULIA: SPACE, TIME,
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DEVELOPMENTAL CHANGES
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DYSCALCULIA: AN Marie-Pascale Nogl and Qutros /
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APPROXIMATE NUMBER

REPRESENTATION MODEL
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PROCESSES AND THEIR ROLE Zvia Breznitz/ Michael VIOI’I 2012 | PUBMED / Neurociéicia
IN DISORDERS LIKE Aster Tammzzlr Kushnir

DEVELOPMENTAL Ruth ,Shalev !

DYSCALCULIA

ANXIETY AND ATTENTIONAL | Stephanie L. Haft, Priscilla Funcdes

BIAS IN CHILDREN WITH H. Duong, Tiffany C. Ho, 2018 | PUBMED | executivas /
SPECIFIC LEARNING Robert L. Hendren & Fumiko Coenicio
DISORDERS Hoeft gris
IMPAIRED NEURAL

NETWORKS FOR Karin Kucian, Thomas

APPROXIMATE Loenneker, Thomas Dietrich, Neuroimagem
CALCULATION IN Mengia Dosch, Ernst Martinl 2006 | PUBMED / Neurociéncia
DYSCALCULIC CHILDREN: A and Michael von Aster

FUNCTIONAL MRI STUDY

DISLEXIA Y DISCALCULIA:

UNA REVISION SISTEMATICA | Cristina De La Pefia Alvarez, 2018 | LILACS Neuroimagem
ACTUAL DESDE LA Elena Bernabéu Broténs / Neurociéncia
NEUROGENETICA

ESTIMULACAO

TRANSCRANIANA POR

CORRENTE CONTINUA PARA
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ENHANCE MATHEMATICAL
PERFORMANCE IN SCHOOL
GOING DEVELOPMENTAL
DYSCALCULIC CHILDREN: A
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EXECUTIVE FUNCTION
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Maria Pujals & Liliana
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2020
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NEUROPSYCHOLOGICAL AND
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DYSCALCULIA AND
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STUDY/ PERFIL
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Magda Solange Vanzo
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Cognicao

LA DISLEXIA, LA DISGRAFIA Y
LA DISCALCULIA: SUS
CONSECUENCIAS EN LA
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DYSGRAPHIA AND
DYSCALCULIA AND
PSYCHOLOGICAL DISORDERS
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Dr. C. Aldo Jesus Scrich
Vazquez; MSc. Leticia de los
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2017

LILACS

Intervengoes
educacionais /
Terapias

COMORBILIDAD DEL
TRASTORNO POR DEFICIT DE
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THE DIAGNOSIS AND Funcoes
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AI-ENHANCED DYSCALCULIA | Shashi Bhushan, Sharmila
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APPLICATIONS FOR Nasser, Anuj Kumar tedricas
CHILDREN Singh, Pramod Kumar
"CALCULATING FACES": CAN
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PARADIGMS ENRICH Kosonogov 2024 | PUBMED / Neurociéncia
DYSCALCULIA RESEARCH?
DOMAIN-GENERAL
COGNITIVE SKILLS IN
CHILDREN WITH Francesca Agostini, Pierluigi Funcoes
MATHEMATICAL Zoccolotti. Maria C/asagran de 2022 | PUBMED | executivas /
DIFFICULTIES AND ! Cognicao
DYSCALCULIA: A SYSTEMATIC
REVIEW OF THE LITERATURE
DYSCALCULIA AND DYSLEXIA
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IDIOPATHIC EPILEPSY: Miao, Haiyan Lo
DIFFERENT PATTERNS OF Wu, Chuansheng Chen, Qian | 2022 PUBMED ,er‘i‘::af;mls /
PREVALENCE, COMORBIDITY, | Chen, Xinlin Zhou P
AND GENDER DIFFERENCES

Giulia Vigna, Enrico
DYSCALCULIA IN EARLY Ghidoni, Francesca Intervencdes
ADULTHOOD: IMPLICATIONS | Burgio, Laura Lo
FOR NUMERICAL ACTIVITIES Danesin, Damiano 202 | PUBMED ;i?:;f;gnals /
OF DAILY LIVING Angelini, Silvia Benavides-

Varela, Carlo Semenza

Anda-Larisa losip, Sonke
DYSCALCULIA, A VENUS Schirzer, Solr(1ja Bauer, Dirk Outros /
FLYTRAP MUTANT WITHOUT Becker, Markus .
THE ABILITY TO COUNT Krischke, Khaled A S Al- 2023 | PUBMED i‘xizzs
ACTION POTENTIALS Rasheid, Jorg Schultz, Ines

Kreuzer, Rainer Hedrich
DYSCALCULIA AND TYPICAL
MSA;"IC“)I—(I: iCHIEX\,EMENT ARE Wilken, Funcdes
A TATED WITH Eric D Wilkey, Courtney .
INDIVIDUAL DIFFERENCES IN | Pollack, Gavin R Price 2020 | PUBMED | executivas /
NUMBER-SPECIFIC EXECUTIVE Cognigdo
FUNCTION
ENUMERATION AND o
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COMPREHENSIVE REVIEW ON

Hengameh Marzbani, Hamid

Neuroimagem

SYSTEM DESIGN, Reza Marateb, Marjan 2016 | PUBMED / Neurociéncia
METHODOLOGY AND Mansourian

CLINICAL APPLICATIONS

DEVELOPMENTAL Funcdes
DYSCALCULIA: A Ruth S Shalev, Orly ,
PROSPECTIVE SIX-YEAR Manor, Varda Gross-Tsur 2005 | PUBMED | executivas /
FOLLOW-UP Cognicao
DISCERNING

DEVELOPMENTAL . .
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COGNITION IN A Dowke; Michael von Aster

DISADVANTAGED ’

EDUCATIONAL CONTEXT

DYSCALCULIA: Neuroimagem
NEUROSCIENCE AND Liane Kaufmann 2008 | PUBMED | (0 e
EDUCATION

DYSCALCULIA, DYSLEXIA, i
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NEEDS FOR LEARNING AND Margaret MacDougall 2009 | PUBMED execu‘tlyas /
USING STATISTICS Cognicao
"BECAUSE PEOPLE DON'T

KNOW WHAT IT IS, THEY

DON'T REALLY KNOW IT Intervencaes
S;(IIJSDT\S{ OAI; SgSATIéEﬁgI\J/iTE Laura Josephine Cheetham 2024 | PUBMED educa.cionais /
MEDICAL EDUCATORS' Terapias
PERCEPTIONS OF
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GENDER DIFFERENCES IN Amy Devine, Fruzsina Aspectos
BE\SZEESE%LE&T&LPEND Soliész, Alison Nobes, Usha | 2013 | PUBMED ZT\;‘:Z:;I: /
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DELAYED DEVELOPMENT OF
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DYSCALCULIA

IMPAIRED ARITHMETIC FACT

RETRIEVAL IN AN ADULT

WITH DEVELOPMENTAL Silke M Gébel, Rebecca Neuror
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FROM BEHAVIORAL AND Hymers, Liane Kaufmann

FUNCTIONAL BRAIN

IMAGING DATA

European Journal of Special Education Research - Volume 11 | Issue 7 | 2025

136



http://oapub.org/edu/index.php/ejse

Lua Teixeira Guapyassu Camara, Andre Luiz Pimentel Solis,
Cristina Maria Carvalho Delou, Paulo Roberto Soares Stephens

DISCALCULIA DO DESENVOLVIMENTO: UMA REVISAO SISTEMATICA
DA PRODUCAO CIENTIFICA INTERNACIONAL

DEVELOPMENTAL BRAIN Stephan E Vogel, Bert De Neuroimagem
DYNAMICS OF NUMERICAL ! 2021 | PUBMED A .
AND ARITHMETIC ABILITIES | o™t / Neurociéndia
UNDERSTANDING THE ?;‘i:aé?szﬁ? Elisa
EFFECTS OF TRANSCRANIAL Cacicl)lo Andrea
ELECTRICAL STIMULATION IN Battisti ,Floriana 2022 | PUBMED Neuroimagem
NUMERICAL COGNITION: A Costan,zo Cristiana / Neurociéncia
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Conforme indicado no item (i), a categoria Neuroimagem e neurociéncia concentrou o
maior nimero de estudos (42,1%), refletindo o interesse da comunidade cientifica em
compreender os correlatos neurais e estruturais da discalculia. Os itens (ii) fungoes
executivas e cognicdo (20%) e (iii) intervengdes educacionais e terapias (18,9%) tiveram
uma frequéncia maior em comparagao a temas como aspectos emocionais, comorbidades
e revisoes tedricas.

Apds a andlise da literatura internacional, evidenciou-se que a Discalculia do
Desenvolvimento (DD) é caracterizada por dificuldades persistentes na aprendizagem
matematica, principalmente na representagao de numerosidade e na associacao de
simbolos numéricos a magnitude (Zamora, Lopez & Goémez, 2009; Vazquez et al., 2017;
De-La-Penia & Bernabéu, 2018; Haberstroh & Schulte-Korne, 2019; Vigna et al., 2022;
Bhushan et al., 2024; Baulina & Kosonogov, 2024). Estudos longitudinais, como o de
Vigna et al. (2022), indicam que tais dificuldades tendem a persistir na vida adulta,
impactando negativamente o desempenho em atividades cotidianas.

H& um consenso consideravel na literatura cientifica de que a DD representa um
déficit central no processamento matematico, relacionado ao Sistema Numérico de
Aproximacao (SNA) ou Approximate Number System (ANS), que afeta a capacidade de
subitizacao, ou seja, a habilidade de reconhecer instantaneamente a quantidade de
pequenos objetos em um pequeno grupo, sem precisar contar um por um e tarefas ndao
simbolicas de estimativa (Mazzocco et al., 2011; Lamb, Krieger & Kuhn, 2023). Noél e
Rousselle (2011) acrescentam que déficits na representagdo simbolica numérica
comprometem a acuidade do SNA. Alteracdes estruturais e funcionais no sulco
intraparietal (SIP) bilateral sao recorrentemente descritas (Cappelletti & Price, 2014;
Vogel & De Smedt, 2021), refor¢ando a importancia dessa regido na cogni¢ao numérica.
Contudo, autores como Wilkey, Pollack e Price (2018) argumentam que o SNA,
isoladamente, nao explica todo o baixo desempenho, sugerindo a interacao com outros
déficits cognitivos.

Além do SIP, estudos destacam o papel de outras dreas neurais, como o cerebelo e
regides fronto-parietais, na memoria de trabalho visual-espacial e no controle cognitivo
(Vandervert, 2017; McCaskey, 2018). Diferencas estruturais, como redugao de substancia
cinzenta e branca em regides parietais, temporais e frontais, foram associadas a prejuizos
na integracao de informac¢des numeéricas e atencionais (Kucian et al., 2013; McCaskey et
al., 2020). Em tarefas aritméticas, padroes de ativacdo cerebral variam conforme a
natureza da operac¢do, com indicios de mecanismos compensatorios, como o uso de
estratégias verbais e contagem com os dedos (Kaufmann, 2009; Gobel et al., 2022).

A heterogeneidade da DD também se reflete em suas comorbidades. Estudos
reportam alta associagio com dislexia e Transtorno do Déficit de Atengao e
Hiperatividade (TDAH) (Von Aster & Shalev, 2007, Mammarella et al., 2013), o que
intensifica as dificuldades escolares pela sobreposicao de déficits em aten¢ao, memoria
de trabalho e habilidades de leitura. Essas associacOes reforcam a necessidade de
intervengoes multiprofissionais, considerando aspectos cognitivos e académicos.
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Impactos emocionais negativos, como ansiedade matematica, sao frequentemente
mencionados (Rubinsten & Tannock, 2010; Kucian et al., 2018). A ansiedade, muitas vezes
originada por experiéncias precoces de insucesso, pode perpetuar o ciclo de dificuldades,
reduzindo a motivagao e a confianga do estudante. Intervengdes voltadas a regulagao
emocional, como treinamentos de aceitagdo e compromisso, mostraram potencial para
melhorar a qualidade de vida de alunos com DD (Narimani et al., 2013).

No campo educacional, abordagens lidicas e baseadas em jogos digitais ou fisicos
aparecem como estratégias promissoras para desenvolver o raciocinio 16gico-matematico
e reduzir a ansiedade (Wilson et al., 2006; Castro et al., 2014; Ribeiro & Santos, 2020). O
uso de ferramentas concretas, como a contagem com os dedos, é defendido como recurso
legitimo para a construcao de representagdes mentais numéricas (Kaufmann, 2008;
Zamora, Lopez & Gomez, 2009). Tais estratégias demonstram que a intervengao precoce
e nao tradicional é mais eficaz do que métodos exclusivamente tradicionais.

Apesar das evidéncias, ainda ha resisténcia docente a adogao de praticas
diferenciadas, com preferéncia por métodos tradicionais ja consolidados (Puyol-Cortez
et al., 2024; Rivas & Pita, 2024). Isso reforca a importancia da formagao continuada de
professores e do desenvolvimento de politicas educacionais que incentivem a adaptagao
curricular e o uso de metodologias inclusivas na pratica docente.

De modo geral, a literatura analisada indica que a DD é um transtorno
heterogéneo, com multiplos perfis neurocognitivos e elevado potencial de persisténcia ao
longo da vida (Kaufmann, 2009; Vigna et al., 2022; Bhushan et al., 2024). Suas
manifestagdes abrangem déficits numéricos centrais, alteracdes neuroestruturais e
funcionais (Cappelletti & Price, 2014; Lamb, Krieger & Kuhn, 2023; Kucian et al., 2013),
comorbidades com outros transtornos do neurodesenvolvimento (Von Aster & Shalev,
2007, Mammarella et al., 2013), e impactos emocionais significativos (Rubinsten &
Tannock, 2010; Kucian et al., 2018). Diante disso, recomenda-se que as intervengoes
combinem recursos ladicos, suporte emocional e adaptagao curricular (Wilson et al.,
2006; Castro et al., 2014; Ribeiro & Santos, 2020), de forma a reduzir as barreiras de
aprendizagem e promover o desenvolvimento integral do estudante.

6. Conclusao

O presente artigo de revisao sistematica permitiu uma andlise aprofundada da produgao
cientifica internacional acerca da Discalculia do Desenvolvimento, evidenciando o
predominio de estudos voltados para os aspectos neurobioldgicos e cognitivos, em
detrimento de abordagens voltadas a pratica pedagogica e as implicagdes sociais do
transtorno. Embora a literatura tenha avangado significativamente na identificacao de
areas cerebrais envolvidas, como o sulco intraparietal e o giro angular, bem como em
hipoteses sobre déficits no Sistema Numérico de Aproximacao (ANS), ainda ha lacunas
importantes na compreensao do transtorno em sua totalidade.
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Portanto, os estudos apontam que a discalculia € uma condigao heterogénea, com
multiplos perfis cognitivos e elevada comorbidade com outros transtornos do
neurodesenvolvimento, como a dislexia e 0o TDAH. Essa complexidade demanda nao
apenas uma abordagem diagndstica mais refinada e multiprofissional, mas também a
construgao de politicas publicas e estratégias educacionais que considerem a
singularidade de cada caso.

Ao mesmo tempo, os estudos que exploram o impacto emocional da discalculia e
as estratégias de intervencao escolar demonstram que é possivel minimizar seus efeitos
por meio de praticas pedagogicas mais inclusivas, ludicas e baseadas em evidéncias. No
entanto, tais iniciativas ainda se mostram insuficientes sao diante das reais necessidades
dos sistemas educacionais.

Dessa forma, este artigo ressalta necessidade de fortalecer o didlogo entre os
campos da neurociéncia, psicologia e pedagogia, a fim de promover uma formacao
docente mais sensivel e inclusiva aos transtornos especificos de aprendizagem,
possibilitando garantir a aprendizagem plena para estudantes com discalculia.
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