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Résumé :

Ce travail de recherche a lieu dans un contexte d’innovation curriculaire, marquée par
une diminution drastique des effectifs dans les séries scientifiques maliennes comme
partout ailleurs. Nous avons donc réalisé une enquéte aupres de 600 éleves de Seconde
CG (14-15 ans) et 100 éleves-maitres de 2¢ année IFM, afin d’identifier leurs rapports aux
Sciences physiques et chimiques (SPC), ainsi qu’aupres de 50 enseignants du secondaire
sur leur mode d’appropriation de ’APC. Les résultats ont mis en évidence une relation
entre l'attitude négative et les sujets d’évaluationde la part de 52% et 85%,
respectivement des éleves et éleves-maitres enquétés. Ces pourcentages défavorables
envers les SPC, qui sont les plus élevés parmi nos résultats, peuvent étre minimisés par
I'application correcte de I’Approche Par Compétence (APC), non encore effective par
mangque de formation des enseignants ; car 56,5% des éleves de seconde CG sont désireux
de poursuivre en 1 Science.

Mots clés : attitude, SPC au secondaire, APC, éléves, enseignants

Abstract:

This research takes place in a context of curricular innovation, marked by a drastic
decrease in enrollments in Malian science programs as elsewhere. We conducted a survey
of 600 Seconde CG students (14-15 years old) and 100 student-teachers in their 2nd year
of IFM to identify their relationships with Physical and Chemical Sciences (PCS), as well
as 50 secondary school teachers on their mode of appropriation of the APC. The results
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highlighted a relationship between negative attitude and evaluation topics among 52%
and 85%, respectively, of the surveyed students and student-teachers. These unfavorable
percentages towards PCS, which are the highest among our results, can be minimized by
the correct application of the Competency-based Approach (CA), which is not yet
effective due to lack of teacher training; because 56.5% of high school 1 year students are
willing to pursue in 2 year Sciences.

Keywords: attitude, secondary PCS, CA, students, teachers
1. Introduction

La récente innovation curriculaire du systeme éducatif malien a préconisé I’approche par
compétences (APC) en lieu et place des objectifs pédagogiques opérationnels (OPO). De
nouvelles séries, autrefois réservées a l'enseignement technique, comme les arts et
I’économie, ont été introduites au niveau des lycées d’enseignement secondaire général.
Le volume horaire alloué a la physique-chimie a également été réduit au niveau de la
seconde commune générale sans modification du programme. De nos jours, dix classes
de seconde Commune Générale (CG), n’engendrent qu’une classe de 1™ Sciences (Camara
et Na, 2019) a 'opposé de ce qui prévalait dans les établissements avant la réforme. De
méme, le pourcentage de réussite au bac 2022 pour toutes les séries du secondaire général
reste tres faible. Or, I'avenement de I’APC devait permettre de renverser la situation par
le développement de compétences (Fabre, 1997 ; Orange, 2005 ; Perrenoud, 2000 ; 1999).

Ces faibles taux de réussite ont fait 'objet de débats et d’interpellations des
autorités éducatives, des acteurs et parents d’éleves. Ces débats se sont élargis au
probleme de diminution du nombre d’éléves en sciences. Le probleme est donc complexe
et les responsabilités se situent a plusieurs niveaux sans compter les modalités de
I’examen unique. Le probleme sécuritaire dans lequel se trouve plongé le pays, allant
jusqu’a mettre son existence en jeu, de 2012 a nos jours, a également peser contre la
recherche de solutions. Le probleme reste tout de méme crucial, méme si le systeme
éducatif est congu de maniere a permettre a ceux qui ont épuisé leur scolarité, de
poursuivre dans des établissements secondaires professionnels.

Ce probleme de flux massif envers les autres séries, est d’ordre international, ce
qui explique les nombreux travaux de recherche sur I’attitude d’éleves et étudiants envers
les sciences et notamment les SPC (Suwono et al., 2019 ; OCDE, 2019 ; 2016 ; Potvin et
Hasni, 2014 ; Krapp, 2011 ; Venturini, 2004 ; Osborne et al., 2003 ; Gardner, 1995 ; Boyer
et Tiberghien, 1989). Ces études, a partir de corrélations positives entre plusieurs
variables, ont montré que des éleves et étudiants avaient une attitude négative envers les
sciences. Ce phénomene est devenu une préoccupation internationale par rapport au
renouvellement des cadres scientifiques (Boilevin, 2016 ; Molo et Edo, 2007).

Nous considérons les attitudes comme des constructions hypothétiques, non
accessibles directement a l'observation, mais par inférence a partir de réactions
mesurables, a 'égard de I'objet et sans aucune limitation pour les réponses données
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(Ajzen, 2014). Celles-ci, obtenues par mesure d’attitude, sont liées a ses composantes
cognitive, comportementale et affective. A ce caractere tridimensionnel, des auteurs
préferent le caractere unidimensionnel dans lequel Iattitude ne s'exprimerait que par des
réponses affectives positives ou négatives (Petty et Cacioppo, 1981 ; cités par Michelik,
2008). Dans ces conditions, l'attitude est considérée comme une variable intermédiaire
qui prépare l'individu a agir d'une certaine maniere a I'égard d'un objet donné. L'une des
théories utilisées, est celle de I'action raisonnée (TAR) de Fishbein et Ajzen (1975), qui
postule que lattitude dérive des croyances et de l'information disponible: le
comportement est volontaire (Ajzen, 2014). La connaissance de l'attitude peut permettre
de prédire des comportements ou de connaitre quand et sous quelles conditions
I’émission d"un comportement pourrait étre inférée.

Quelles sont les causes liées a I'attitude négative des éleves envers les sciences
physiques et chimiques ? Est-ce le contexte socio-économique ? Est-ce un probleme
didactique ou lié a la discipline elle-méme? Est-ce un probleme d’innovation
curriculaire ?

Ce sont ces aspects que nous allons traiter dans la suite de ce texte afin de mieux
comprendre les rapports de nos éleves maliens aux sciences physiques et chimiques.

2. Revue de la littérature

De nombreux travaux ont porté sur 'attitude d’éleves et étudiants envers les sciences,
comme « aimer une discipline » (attitude positive) ou « ne pas aimer une discipline »
(attitude négative). Nous présentons des travaux en rapport avec notre recherche.

2.1 Méthodes d’enseignement

Dans une revue de la littérature, Potvin et Hasni (2014), ont souligné, entre autres,
I'importance accordée aux méthodes d’enseignement, mais aussi l'effet limité des
approches « hands on », de la simple manipulation ou des activités de type laboratoire par
rapport aux démarches d’investigation qui font appel a un meilleur engagement
intellectuel de la part des éleves.

Les résultats obtenus par Kurniawan et Pratiwi (2020) vont dans le méme sens. Ces
auteurs ont enquété par questionnaires, 174 éleves en Zambie, dont 64% des enquétés ont
eu une attitude positive envers I'enseignement basé sur I'enquéte.

L’enquéte réalisée par Salta et Tzougraki (2004), a par contre mis en évidence que
4% seulement des 70 éleves grecs (16-17 ans) aspiraient a continuer les études en chimie.
Les auteurs ont estimé, que cette attitude négative pourrait découler de I'enseignement
théorique.

Les travaux d’Aidoo et al. (2016) ont permis d’expérimenter le développement
d’une attitude positive de 51 éleves du groupe expérimental envers les sciences,
contrairement aux 50 éleves du groupe de controle : ceux du groupe expérimental ayant
eu plus de réussite suite a un enseignement basé sur I'enqueéte.
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Les méthodes d’enseignement peuvent donc induire aussi bien des attitudes
positives, que des attitudes négatives ; lesquelles pourraient, a leur tour, conduire a un
comportement favorable ou non a I'égard des études ou des carrieres scientifiques.

2.2 Degré de difficultés percues des SPC
L’attitude négative des éleves et étudiants envers les SPC, considérées comme sciences
dures, a longtemps été soulevée par des auteurs.

Les travaux d’Osborne et al. (2003) ont porté sur le statut de la chimie comme
discipline. Il ressort de ces travaux, que les étudiants non scientifiques portent de l'intérét
a la biologie humaine, par rapport a la chimie considérée comme science dure. Selon les
auteurs, les étudiants ont évoqué des difficultés de mémorisation de la classification
périodique des éléments, mais aussi du registre microscopique, apparaissant comme trop
abstrait.

Ouasri et Bouatlaoui (2019) ont abondé dans le méme sens a partir d’'une enquéte
aupres de 24 enseignants, dont 66,67% ont affirmé que le désintérét des éleves du
secondaire collégial (15-16 ans), pour la physique-chimie est di aux difficultés liées a la
discipline.

Osborne (2003), de méme que Krapp (2011), chacun dans une revue de la
littérature, ont enquété sur les facteurs liés aux parents et amis des éleves. Les résultats,
dans chaque cas, ont montré le poids des amis et parents d’éleves, sur I’attitude négative
de ceux-ci envers les SPC. Des parents et amis d’éleves considerent donc les SPC comme
sciences dures.

2.3 Carrieres liées aux études scientifiques et environnement social
L’importance des emplois liés a la science a généralement été reconnue aupres des éleves
et étudiants.

Herry (2000) a réalis€ une enquéte aupres des éleves (13 ans) et enseignants
ontariens francophones dans trois champs d’information, dont les caractéristiques
sociales et socio-économiques des éleves. Selon les auteurs, pour ce qui est de la
valorisation des sciences, les taux relatifs aux nombreuses possibilités offertes dans le
choix des grandes écoles et a I'obtention d’emplois désirés, représentent respectivement
89 et 75%.

Par contre, les résultats de 'enquéte PISA 2015, ou les SPC ont été introduites
comme domaine majeur d’évaluation, montrerent que dans les pays de 'OCDE, seuls
25% des garcons et 24% des filles ont opté pour une profession qui serait liée a une
formation scientifique (OCDE, 2016). Les filles aiment des professions en rapport avec la
santé, tandis que les garcons aiment étre informaticiens, scientifiques ou ingénieurs. Ces
faibles taux pourraient avoir un impact négatif sur le développement de compétences en
sciences. En effet, les résultats de I'épreuve PISA 2018, ou les SPC figuraient comme
domaine mineur, ont révélé qu'en moyenne, dans les pays de I'OCDE, 6,8% seulement
des éleves sont tres performants, en se situant au niveau 5 ou au niveau 6 de I'échelle de
culture scientifique (OCDE, 2019).
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A la suite de cette revue, nous voyons une corrélation entre les méthodes
d’enseignement, les emplois désirés et le degré de difficultés percues des disciplines avec
'attitude d’éleves de lycée envers les SPC. Dans l'objectif de mieux comprendre les
rapports de nos éleves maliens aux sciences physiques et chimiques, nous avons eu a
évaluer : (a) les attitudes d’éleves de lycée et éleves-maitres généralistes envers les SPC ;
(b) la maniere dont I’APC est appliquée par des enseignants du secondaire.

Les éleves et éleves-maitres auront des attitudes d’autant plus négatives que
lorsqu’ils estimeront qu'une discipline est plus difficile a comprendre ; difficultés non
résolues par I'avenement de I’APC, lorsque celle-ci n’est pas correctement appliquée.

3. Méthodologie

Afin d’examiner les relations existant entre 1’attitude et nos variables, nous avons utilisé
la méthodologie de l'enquéte. Nous avons adressé des fiches de questionnaires a
questions fermées et a questions ouvertes a 600 éleves de lycée, 100 éleves-maitres d'IFM
et 50 enseignants du secondaire. Une partie des fiches a été renseignée sur place et I'autre,
notamment celle adressée aux enseignants et aux éleves-maitres, a été récupérée quelques
jours apres. Une vingtaine de lycées, dans dix villes différentes, ont été concernés par
cette enquéte. Les éleves du secondaire (14-15 ans) sont tous de la seconde Commune
Générale (CG) avant leur orientation suivant les différentes séries. De méme, pour les
éleves-maitres généralistes, notre choix s’est porté sur ceux de 2¢ année IFM, du fait qu’ils
ont été confrontés aux sujets d’examen de la 1™ année.

Pour plus de lisibilité, les réponses aux questions sur I'attitude, ont été exprimées
en pourcentages, regroupés sous la forme : x% d’éleves ont répondu par « oui » ou par
«non » et par « difficile » ou « facile ». Par contre, I’appropriation de ’APC a été analysée
qualitativement par rapport aux prescriptions officielles et aux recommandations de la
didactique des sciences : situation-probleme, conceptions, hypothese, travail de groupe,
etc. Les questions sont codées Q-E (questions adressées aux éleves), Q-EM (questions
adressées aux éleves-maitres) et Q-ES (questions adressées aux enseignants du
secondaire).

4. Résultats et discussion

4.1 Résultats
Les résultats de nos enquétes, aupres des éleves, éleves-maitres et enseignants du
secondaire, sont récapitulés dans le tableau ci-dessous.

Les résultats obtenus aupres des éleves montrent, pour toutes les questions, des
pourcentages de « oui » supérieurs a 50%. Ces pourcentages, a part celui de la question
Q2-E, conduisent a une attitude favorable envers les SPC. Par contre les 52% des 600
éleves, qui trouvent difficiles les sujets d’évaluation de physique-chimie, auront une
attitude moins favorable aux SPC.
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Tableau: Résultats obtenus aupres des éleves, éleves-maitres et enseignants du secondaire

. - Oui
Questions (éléves) (0/11)1 Nombre
o
Q1-E. Aimez-vous la physique-chimie ? 87
Q2-E. Les sujets d’évaluation en physique-chimie sont-ils difficiles ? 52
Q3-E. Participez-vous aux expériences de physique ou de chimie ? 88,5
Q4-E. Vos amis et votre famille aimeraient-ils que vous fassiez physique-chimie ? | 88,5
Q5-E. Une qualification li€e a la physique ou a la chimie permet-elle d’avoir 88
facilement un emploi ? 600
Q6-E. Pensez-vous étre capable de poursuivre les études en physique ou en 7
chimie ?
Q7-E. Avez-vous l'intention de faire la 11¢ Sciences ? 56,5
Q8-E. Aimeriez-vous, dans ’avenir, travailler dans les secteurs suivants qui 51
recrutent aussi bien les hommes que les femmes ?
Oui
Questions (éléves-maitres) ( 0/11)1 Nombre
()
Q1-EM. Aimez-vous la physique-chimie ? 92
(Q2-EM. Les sujets d’évaluation en physique-chimie sont-ils difficiles ? 85 100
Q3-EM. Participez-vous aux expériences de physique ou de chimie ? 53,5
Q4-EM. Les expériences de physique ou de chimie sont-elles difficiles ? 76
Oui
Questions (enseignants) (0/11)1 Nombre
o
Q1-ES. Avez-vous re¢u une formation en APC ? 24 50

Les résultats obtenus aupres des éleves-maitres, pour les quatre premieres questions,
montrent, que tous les pourcentages sont supérieurs a 50%. Les pourcentages d’éleves
pour les questions Q1-EM et Q3-EM montrent que ceux-ci sont favorables aux SPC.
Cependant, 85% des éleves (Q2-EM) et 76% des éleves (Q4-EM), du fait des difficultés
liées aux sujets d’évaluation et des expériences de physique et de chimie, seront
défavorables aux SPC. La question Q5-EM adressée aux éleves-maitres concerne ce qu’ils
font en classe et qui soit en rapport avec la didactique des SPC. Les 32 éleves-maitres qui
ont répondu a cette question ont tous évoqué le travail de groupe et I'expérimentation.

Les questions adressées aux enseignants du secondaire sont, en plus de la question
Q1-ES, sont en rapport avec ce qu’ils font (Q2-ES) et la fagcon dont ils s’y prennent (Q3-
ES) dans le cadre de ’APC. Les résultats du tableau montrent que 24% des enseignants
seulement ont recu une formation, mais sous forme de séminaire. Pour les autres
questions, les termes utilisés sont : le travail de groupe ; les activités ; les consignes ; la
situation-probleme ; 'animation ; la pédagogie active ; les compétences ; 1'enseignant
comme facilitateur et I’apprentissage centré sur les éleves.

4.2 Discussion

4.2.1 Attitude d’éleves et éleves-maitres généralistes

D’une maniere générale (Q1-E et Q1-EM), les 600 éleves et les 100 éleves-maitres
généralistes ont une attitude positive envers la physique-chimie : le pays a une tradition
de SPC, ou des les années d’indépendance, la physique-chimie a été introduite en 1t
année college. C’est pourquoi ces résultats ne concordent pas avec les données de la
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littérature (2016 Suwono et al., 2019 ; OCDE, 2019 ; 2016 ; Potvin et Hasni, 2014 ; Krapp,
2011 ; Venturini, 2004 ; Osborne et al., 2003 ; Gardner, 1995 ; Boyer et Tiberghien, 1989).
Une autre explication est celle de I'unidimensionnalité de notre méthode d’évaluation.
Cependant, d’autres auteurs ont pu constater une attitude positive des éleves et étudiants
envers certains aspects de la physique et de la chimie comme les méthodes
d’enseignement (Kurniawan et Pratiwi, 2020 ; Tzougraki, 2004 ; Aidoo et al., 2016).

Les sujets d’évaluation qui enregistrent le plus faible pourcentage (48%) au niveau
des éleves, pourrait influer sur les autres cas de favorabilité. Mais, ce résultat combiné a
celui relatif au désir des éleves (56,5%) de faire la 1 Sciences, pourrait renverser la
situation actuelle du rapport du nombre de classes 1/9 a 5/5, donc en faveur de la 1= S.

Au niveau des éleves-maitres généralistes, 1'attitude négative se manifeste sans
équivoque par rapport au degré de difficulté percue des sujets d’évaluation (85%) et des
expériences de physique et chimie (76%). Ces résultats rentrent dans le cadre du statut
d’une discipline par rapport aux autres (Osborne et al., 2003). Avec plusieurs disciplines
ayant le méme coefficient, les éleves-maitres développent une attitude négative envers
celles dans lesquelles les résultats des évaluations sont moins favorables pour eux.

4.2.2 Pratique de ’'APC

Sur les 50 professeurs enquétés, 12 seulement ont suivi une formation en APC et sous
forme de séminaires. Cette approche a été préconisée pour les sciences et les
mathématiques dans cette premiere phase. Mais, dans leur grande majorité, les
enseignants chargés de sa mise en ceuvre n’ont pas été formés a la didactique des sciences.
Ce qui explique le fait qu’ils n’aient pas évoqués la manifestation et le dépassement
d’obstacles, l'investigation, 'émission d’hypotheses et leur validation, comme le
recommandent les prescriptions officielles, en correspondance avec celles de la
didactique des sciences.

Une des conséquences est la cohabitation entre OPO et intention d’APC. Une autre
conséquence est la surcharge des cours par des consignes, syntheéses, activités et
observations (basées sur I'empirisme). Dans ce contexte, les éleves et éleves-maitres n’ont
autre choix que le « par cceur », de durée limitée et donc non mobilisable lors des
évaluations sommatives. Aidoo et al. (2016) ont montré sur plusieurs themes (cinétique
chimique, composés organiques, acides-bases et solutions salines) une corrélation entre
la réussite dans la résolution de probleme et I'application correcte de la méthode
d’enseignement, suivies d'une attitude positive. Berhanu et Sheferaw (2022), sur les
changements d’états physiques et les transformations chimiques, sont parvenus au méme
résultat.

5. Recommandation

Les auteurs suggerent 'élargissement de cette évaluation, la formation des enseignants
et I'introduction de la didactique des sciences dans toutes les formations initiales des
enseignants en sciences.
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6. Conclusion

Ce travail nous a permis de comprendre le rapport des éleves de seconde CG et éleves-
maitres généralistes de 2¢ année IFM aux SPC et la maniere dont les enseignants de SPC
du secondaire s’approprient ' APC. Les éleves de seconde CG ont de facon générale une
attitude positive envers les SPC ou les pourcentages de favorabilité sont supérieurs a 50%.
Les résultats ont montré une relation entre l'attitude négative et les sujets d’évaluation
pour 52% des éleves de seconde CG, mais surtout pour les 85% des éleves-maitres
généralistes. Ce qui confirme notre hypothese de recherche. Selon Ajzen (2014),
I’existence d"une multitude d’attitudes envers le méme objet suivant le contexte n’est pas
a écarter. Ce travail a également révélé la non-application correcte de ’APC par les
enseignants de SPC du secondaire général.

Cependant, 56,5% des éleves de seconde CG enquétés affirment vouloir faire la 1¢
Sciences. Ce résultat laisse espérer un renversement de la situation des effectifs en faveur
des SPC, dans l’avenir. Les 48% de favorabilité des éleves et les 15% de favorabilité des
éleves-maitres envers les sujets d’évaluation pourraient étre rehaussés grace a
I'application correcte de '’APC par des enseignants. Celle-ci nécessite la formation
didactique de tous les enseignants de sciences (Tounkara et al., 2020). Quant aux faibles
taux de réussite au bac national, ils nécessitent d’autres investigations.
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