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Résumé :

Cet article présente et examine un certain nombre de possibilités, de problemes et de
perspectives de recherche concernant I'initiation des éleves de 1'école maternelle et du
début de I'école primaire aux sciences physiques et aux sciences de la vie et de la terre. Il
aborde également les questions liées a la formation des enseignants et a la création de
matériel pédagogique pour les enfants de ces ages. Cette synthese met fortement l'accent
sur la recherche pertinente et l'utilisation de cette recherche dans les pratiques
d'enseignement.

Mots-clés : école maternelle, école primaire, sciences physiques, sciences de la vie et de
la terre

Abstract:

This article presents and discusses a number of research opportunities, problems, and
perspectives regarding the introduction of kindergarten and early elementary school
students to physical and life sciences. It also addresses issues related to teacher training
and the creation of educational materials for children of these ages. This synthesis places
a strong emphasis on relevant research and the use of that research in teaching practices.

Keywords: experimental approach, science teaching, shadow formation
1. Introduction

La communauté des chercheurs en didactiques des sciences physiques et de la vie et de
la terre pour la petite enfance est engagée dans des recherches fondamentales sur les
processus d’identification des concepts et des méthodes pertinentes pour l'initiation
précoce des petits éleves en sciences. Dans ce cadre, les chercheurs travaillent tout
particulierement sur les questions liées aux représentations mentales des enfants sur les
concepts scientifiques et les phénoménes du monde naturel, la production des activités
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didactiques et aussi sur le role des intermédiaires graphiques, des artefacts et des
instruments dans les processus de transmission et l'appropriation de savoirs etc.
(Grigorovitch, 2015; Hoang, 2022; Hutt, 1970; Nertivich, 2014; Ravanis, 2022). Ces travaux
ont une portée épistémologique au travers des différentes structures éducatives et
sociales pour et par ces savoirs existent. Au-dela d'un regard de type curriculaire, il s’agit
de regarder les processus d’enseignement apprentissage a ’ceuvre, d’en comprendre les
écoles maternelles et primaires, d’en apprécier I'efficacité ; voire d’en prévoir les effets.
L’examen des dispositifs mis en ceuvre par 'enseignant pour organiser la situation ; d'un
part et d’autre part les activités développées par les éleves pour réaliser les taches
assignées par l'enseignant dans son dispositif constituent les terrains privilégiés pour
élaborer les objets de recherche. Ces travaux ont une portée aussi bien en direction des
éleves que de la formation des enseignants. Il s’agit sans doute de recherches descriptives
et/ou expérimentales des situations proposées ou bien existantes mais également
d’étudier les possibles tant au niveau curriculaire qu’a celui des dispositifs mis en ceuvre
dans les classes (Georgantopoulou et al., 2022; Grigorovitch & Nertivich, 2017).

Ces approches sont développées aussi bien au niveau d’l"école maternelle et des
premieres classes de 1’école primaire ou des formations professionnelles, universitaires
ou non, que dans les domaines aussi diversifiés que l'éducation scientifique et
technologique pour la petite enfance. Par ailleurs, certaines de ces approches s’inscrivent
dans des projets de recherche régionaux, nationaux ou internationaux, avec des
collaborations entre des scientifiques d'horizons tres différents tels que des pédagogues,
des didacticiens, des psychologues (Flewitt, 2020).

2. Les principaux axes de la recherche

Dans ce domaine, nous trouvons quelques lignes de recherche privilégiées qui réunissent
la majorité des chercheurs sur la scene internationale. Il s’agit, d’une part, de regarder les
processus de transposition didactique dans des situations qui peuvent étre particuliers,
notamment dans celles ou les références sont mal définies et ne peuvent pas s’identifier
spontanément a des corpus des savoirs savants. Cette interrogation porte tout aussi bien
sur la nature et le contenu des savoirs de références ou enseignés que sur leurs
organisations épistémologiques ou curriculaires, ou encore sur leur mise en ceuvre dans
une situation didactique dans une salle de classe typique d'une école maternelle ou
primaire ou dans un environnement d'apprentissage plus informel comme un musée ou
méme celui de la maison (Bal & Kaya, 2022; Piscitelli et al., 1999; Ravanis, 1998).

Dans une autre direction, les travaux de recherche intéressés a 1’étude des
organisations scolaires, entendues comme systéeme de transmission et appropriation de
savoirs. D'un point de vue des apprentissages, il s’agit de regarder les processus
d’élaboration des objets de savoir, notamment au travers de construction et de la
manipulation des outils destinés a I'enseignement. La mise en tension qui releve de
I'articulation entre les objets manipulés et la construction de signification sur ces objets
et sur leur manipulation s’inscrit clairement dans le processus d’apprentissage, processus
dans lequel le role des "langages" spécialisées est déterminant. Dans cette perspective les
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conditions d’organisation des situations, particulierement des lors qu’elles réclament des
mises en scene de matériels, les livres de dispositifs, de programmes, peuvent avoir une
incidence directe sur I'efficacité en matiere d’apprentissage de ce processus.

La premiere orientation contribue a éclairer la question des distinctions ou des
confusions dans de I'initiation scientifique comme discipline a I’enseignement préscolaire
et primaire. Au cours des dernieres décennies le choix largement répandu dans ces
domaines d’enseignement dans de nombreux systemes scolaires, a été celui de la
distinction disciplinaire. Ce choix se manifeste par une conception simultanée de
diversification des disciplines scolaires et de spécialisation des corps d’enseignants dans
un domaine particulier. Cette conception s’appuie sur la diversité des domaines
scientifiques issus de la recherche universitaire. Or dans ces domaines, tous les savoirs
ne sont pas réductibles a ce mécanisme et la question de la légitimité de la référence est
récurrente dans les études. D’une maniere plus générale, il y a une dualité qu’il convient
d’interroger entre une référence aux disciplines universitaire et une référence aux métiers
qui donnent ainsi naissance a des organisations scolaires d’enseignement. Ce choix est
évidemment faible dans I'enseignement préscolaire et devient plus fort au fur et a mesure
que l'on avance vers la fin de I'enseignement secondaire. Inversement, les réponses a la
question sur le profil et les études du professeur de sciences a la fin de l'enseignement
secondaire sont claires ; les réponses correspondantes pour les premieres phases de
'enseignement scientifique sont difficiles et contradictoires. Au-dela des spécificités, c’est
bien ce mécanisme de diversification que les chercheurs interrogent, que ce soit au niveau
des organisations épistémologiques de référence, des finalités et des visées des
organisations scolaires, ou des organisations curriculaires proposées pour établir une
relation référence-référée entre les poles scolaire et épistémologique (Gong, 2022;
Pantidos et al., 2022; Tortella, 2013).

La seconde orientation, I'étude des organisations scolaires et des systemes de
transmission et appropriation des savoirs, se fonde sur une typologie d’études
concourantes mais différentes. L’analyse des conditions de I'étude, notamment les
facteurs influant les processus d’appropriation des savoirs comme l'identification des
représentations, le repérage des difficultés des éleves, la confrontation aux obstacles,
I'évolution des représentations et la construction des concepts, des modeles ou des
modeles précurseurs (Ravanis, 2020). Le pendant a linterrogation des processus
d’appropriation est celui de I'interrogation des processus de transmission des savoirs et
par conséquent le role de I'enseignant. Cette entrée se décline soit sous I’angle de I'étude
des gestes professionnels de l'enseignant, soit sous celui de 1'étude des interactions qui
se nouent dans la classe entre le maitre, 1’éleve et les savoirs scolaires.

Le troisieme type d’études abandonne la posture descriptive pour adopter une
posture prédictive et proposer des travaux de recherche qui relevent d'une forme
d’ingénierie didactique. Il s’agit d’étudier une organisation de transmission et/ou
appropriation des savoir scientifiques transposés pour 1'éducation préscolaire ou
primaire et de regarder 1'incidence qu’a la modification d"un des facteurs actifs de cette
organisation sur cette organisation elle-méme et sur I’économie générale du systeme.
C’est dans cette catégorie que l'on peut classer les élaborations de dispositifs
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d’enseignements qui proposent de nouvelles organisations ou des aménagements
différents de ces organisations (logiciels de simulation, constructions des programmes,
enseignement a distance, utilisation de ressources).

3. Questions spécifiques

Ces orientations donnent lieu a des expérimentations empiriques dont les résultats sont
traités qualitativement et quantitativement. L’élargissement des domaines de recherches
en dehors de l'institution scolaire vers d’autres institutions de transmission de savoirs
telles que les institutions de formation professionnelle ou la vulgarisation de la science
qui offrent également de nouvelles possibilités de créer un cadre plus large et plus
efficace pour initier les jeunes enfants aux connaissances scientifiques. Certainement,
nous allons y retrouver certains enjeux institutionnels dans les formes similaires mais
nous constatons bien que les théories et les concepts fondateurs de la didactique des
sciences physiques et de la vie et de la terre sont interrogés a leurs limites. En outre, le
cadre de “Early Childhood Science Education" est lui-méme un nouveau contexte avec
des exigences et des besoins théoriques et méthodologiques significatifs (Fegacarslan et
al, 2021; Ravanis, 2021; Rodriguez, 2018; Rodriguez & Castro, 2020). Des lors que l'on
souhaite décrire ces questions nous sommes confrontés aux problemes spécifiques.

Parmi les champs d'études thématiques, le plus important en matiere
d'enseignement, d'apprentissage, de compréhension et d'acquisition de connaissances est
celui de l'approche et de I'analyse des situations didactiques (Sotiriva, 2020). Dans
I'approche de ces situations, deux actions semblent avoir une signification particuliere,
les étant forcément différentes et distinctes : celle que I'éleve doit réaliser et celle qui est
confiée a l’enseignant. Ces deux actions sont importantes pour le processus de
transposition didactique, c'est-a-dire I'effort d'adaptation des connaissances scientifiques
a la réalité scolaire. En effet, ils revétent une importance particuliere pour I'organisation
des connaissances et des savoirs qu’elles exhibent (expression de la logique de la
discipline), de leurs organisations et des leurs transcriptions a des fins d’enseignements
(expression de la logique des enseignants) et de la perception par linstitution
d’enseignement des modes d’acquisition de ces savoirs (expression de la logique
d’apprentissage). Ces trois "logiques" sont concurrentes et le travail de recherche possible
porte sur les contradictions et des conflits qui émergent de cette concurrence. C'est en ce
sens que le détour par l'analyse de données sur les actions des enseignants présente
Iintérét de signifier cette concurrence en s’intéressant d’une autre maniere a
l’organisation scolaire.

A un deuxiéme niveau d'étude, I'important est ce qui est réalisé par ce qui est
congu, tant au niveau de la recherche que, plus important encore, au niveau des
interactions pédagogiques et de la classe. L’analyse de cette activité rend compte de la
distance entre les actions planifiées et le travail didactique effectivement réalisé. En ce
sens, 1'étude permet d’interroger l'efficacité des organisations proposées en distinguant
ce qui releve des effets immédiats qui probablement n’ont pas de caractére permanant et
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des effets a long ter, comme 1’évolution durable dune représentation mentale ou le
franchissement des obstacles.

Dans ce contexte complexe, il va sans dire que des difficultés, des discontinuités,
des ruptures et des obstacles ne cesseront de surgir. Ainsi il existe différentes actions qui
peuvent prendre des formes voisines bien qu’absolument différentes. L’action prescrites
par I'enseignant est, par exemple forcément différente de 1'action percue par 1'éleve et
finalement de I’action réelle qu’il va effectuer. De la méme maniere I’activité du sujet n’est
pas nécessairement déployée pour réaliser la tache mais elle s'inscrit dans le jeu des
acteurs et dans I’environnement social de 1 situation didactique. De fait, il s’agit bien de
définir un cadre d’analyse qui permet de regarder le fonctionnement de ce type de
situation.

Le croisement des analyses différentes, permet de caractériser les interactions qui
existent entre trois logiques concourantes mais qui peuvent également se révéler
concurrentes : les perspectives de l'éleve, la dynamique de I’enseignant et la transposition
didactique de la discipline. De fait, nous ne nous intéressons réellement qu’a la mise en
équilibre de ces trois logiques dans une classe et nous essayons de regarder et d’analyser
les effets produits par cette misse en équilibre. Cet équilibre apparait comme I’expression
concentrée de tout un ensemble de valeurs, de modeles, d’éléments de théories, de
savoirs qui fondent le corpus de savoirs en référence et qui identifient ’enseignant dans
la classe et dans une population enseignante. L’analyse des pratiques et des échanges qui
conduisent a une telle équilibration est donc significative de la mise en ceuvre d'un
programme d’enseignement dans l'intimité particuliere d'une classe spécifique. Elle est
également significative des activités qu’elle induit chez les éleves. Le passage au réel
suppose de mettre en ceuvre une analyse de I'activité de 1'éleve. Sa lecture de I'ensemble
des parametres, sa facon d’organiser son activité et d’orienter ses actions, ce qu’il prend
en considération et ce qu’il ne voit méme pas, permettent de caractériser ses processus
d’apprentissages. Dans cette perspective, on peut repérer les difficultés qu’il rencontre,
la maniere dont il les traite, les stratégies adoptés et la planification de ses différentes
actions. Alors désormais la question que nous nous posons d’une fagon plus générale est
donc la suivante : et maintenant, que faire pour que I’enseignement soit efficace et que
tous les éléves accedent aux apprentissages scientifiques ? Dans cette orientation on peut
valoriser les difficultés rencontrées par I'éleve et identifier ce qui releve de difficultés
inhérentes au contexte, comme la formulation des activités pertinentes et 1'organisation
des conditions de 1'étude, et ce qui releve d’obstacles a l’apprentissage, comme les
représentations (Rassaa, 2008; Tin, 2019) des éleves et I'élaboration des premiers modeles
qui sont compatibles avec les connaissances scientifiques transposées pour 1'école
(Faikhamta & Supatchaiyawong, 2014; Tantaros & Ravanis, 2009).

La construction de problématiques de recherche s’inscrit dans une perspective de
mise en tension des matieres enseignées que ce soit dans 1’enseignement préscolaire ou
primaire (Rodriguez, 2019). Certaines études conduites échappent a ce cadre scolaire
pour ouvrir des especes de travail sur la formation des enseignants (Arun, 2017, 2018;
Draganoudi et al.,, 2022 ; Ouarzeddine et al., 2020; Petrovici, 2008). D’une maniere
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générale ce domaine est approché du point de vue des didactiques des sciences physiques
et de la vie et de la terre.

4. Perspectives

De l'analyse précédente, il ressort que les domaines de recherche qui ont été créés ces
dernieres années laissent de grandes lacunes qui permettent un développement vraiment
important. Un premier domaine important est I'étude du role des dispositifs didactiques
comme les manuels scolaires, les programmes d’enseignement, les matériels
pédagogiques, les logiciels etc., sur les processus d’apprentissage pendant le déploiement
des activités scientifiques (Ravanis, Ed., 2022). Ces activités ont largement recours a des
dispositifs didactiques censés représenter une réalité extérieure dans la classe.
L’élaboration de ces dispositifs repose sur des choix, plus ou moins explicites, quant aux
références utilisées, aux connaissances mises en scene, aux contraintes retenues.
L’analyse de ces choix fournit des grilles d’observation des situations qui découlent de
l'utilisation de ces dispositifs dans une classe et permet d’en approcher leur performance
soit dans une perspective descriptive, soit dans une perspective prédictive. En ce sens, il
s’agit soit d’analyser I'impact de dispositifs existants soit de concevoir des dispositifs
nouveaux dans une perspective d'ingénierie didactique.

Dans un tel contexte, une série de modules de recherche thématiques prend tout
son sens pour l'initiation des enfants aux sciences physiques et de la vie et de la terre au
niveau des 3-8 ans.

e L'étude des représentations mentales des phénomenes et des concepts naturels
chez les jeunes enfants et la préparation d'interventions didactiques appropriées
pour leur transformation (Harlan, 1976; Tin, 2019, 2022).

e La simulation des effets des contraintes qui pésent sur le fonctionnement des
systemes réels, étude de situations didactiques formations a la conception de ces
systemes et a leur mise en ceuvre (Halimi, 1982; Zacharos et al., 2011).

e Incidence de la mise de disposition des éleves du maternelle et des premieres
classes du primaire des environnements non-formels ou d'un ordinateur connecté
sur les organisations des situations didactiques en sciences physiques (Fisher et
al., 1996; Piscitelli & Weier, 2002).

e Influence des programmes, des livres qui proposent des activités pour les
maternelles et des manuels scolaires sur 1’organisation des situations didactiques
en sciences a 1'école maternelle et primaire (Chauvel & Casanova, 1993; Franse,
2008; Roopnarine & Johnson, 2005).

e La formation des enseignants de I'école maternelle et primaire sur les sciences
physiques et les sciences de la vie et de la terre (Arun, 2019).

Enfin, un autre domaine de recherche est 1’élaboration des savoirs pour
I'enseignement a partir de pratiques sociales. La référence constante des pratiques dans
I'enseignement, dans certaines dimensions de 1’éducation scientifique est tres
intéressante surtout pour les petits enfants. Les choix opérés au niveau de la
méthodologie de description de ces pratiques, des organisations privilégiées et des
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descripteurs utilisés ont une incidence directe sur la mise en texte de ces pratiques telle
qu’elle va prendre forme dans les référentiels pour I'enseignement et, par la suite, dans
les processus d’élaboration des taches proposées aux éleves. Les enseignants et les
chercheurs engagés dans ce programme se proposent d’analyser le processus de
transposition didactique a l’ceuvre, notamment au travers des délimitations
épistémologiques et des organisations didactiques mises en place dans les processus de
transmission et appropriation des savoirs.

Telles sont les directions dans lesquelles s'oriente la recherche contemporaine pour
initier les jeunes enfants aux sciences physiques et aux sciences de la vie et de la terre.
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