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Résumé :

Dans cet article, nous essayons de présenter la nécessité de I'analyse didactique en tant
que processus de développement des activités d'enseignement. Apres avoir défini les
limites générales de ce concept-cadre, nous tentons de développer une argumentation
en faveur de la nécessité de ce type d'analyse. Deux exemples typiques d'analyse sur les
questions d'enseignement et d'apprentissage de la physique sont également donnés et
les questions et perspectives ouvertes sont discutées.
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Abstract:

In this article, we attempt to present the need for didactic analysis as a process for
developing teaching activities. After defining the general limits of this framework
concept, we attempt to develop an argument in favour of the need for this type of
analysis. Two typical examples of analysis on physics teaching and learning issues are
also given and open questions and perspectives are discussed.

Keywords: didactic analysis, learning, teaching, physical sciences.
1. Introduction

La didactique des sciences physiques a connu les derniers décennies un développement
croissant. Toutefois 'utilisation des recherches en didactique dans des situations réelles
d’apprentissage s’avere étre limitée et ne pas correspondre aux besoins réels de
I'enseignement dans 1'éducation. Les raisons de ce décalage doivent étre recherchée
dans au moins deux directions différentes : aux décisions politiques qui ne refletent pas
une volonté de mettre la recherche en contact avec la pratique de I'enseignement et une
analyse insuffisante ou inexistante des résultats de la recherche a l'appui de la
formation des enseignants et de I'enseignement. Dans le premier axe, qui concerne les
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décisions politiques, le monde de la recherche et de I'enseignement a des possibilités
d'intervention tres limitées et indirectes. Au niveau international, les responsables
gouvernementaux et institutionnels de I'élaboration des politiques éducatives ne
semblent pas déterminés a utiliser les données de la recherche pour éclairer ces
politiques. Dans le deuxieme axe, au contraire, I'évolution des approches vers des
situations réelles de classe ou de laboratoire offre la possibilit¢é d'une orientation
spécifique de la recherche. Par exemple, dans l'apprentissage de la physique ou la
chimie, ou les éleves doivent tres souvent élaborer la représentation de la situation
simultanément a la construction des concepts qu’ils doivent utiliser, ’analyse de la
situation didactique peut jouer un role déterminant dans la compréhension de ce qui se
passe exactement pendant le développement des activités. Or, dans ce domaine
particulier les environnements interactifs ou transmissifs proposés ne s’appuient que
tres rarement sur l'analyse didactique de la situation d’enseignement. En outre,
lorsqu’elle intervient, I’analyse didactique se situe généralement avant ou apres la
réalisation des interventions didactiques dans les classes (Kokologiannaki & Ravanis,
2013 ; Mabejane, 2015, 2016 ; Sotirova, 2017, 2020; Zacharos et al. 2011). Ainsi les
procédures didactiques qui conjuguent effectivement 1’analyse didactique sont rares.

Objectif de cet article sera de présenter dans cette derniere perspective un cadre
d’analyse pour différentes réalisations efficaces pour l'enseignement des phénomenes
physiques a différents niveaux scolaires. Il s'agit d'une synthése qui choisit I'étude et
l'analyse de situations d'enseignement qui, d'une part, mettent en évidence des
changements dans le niveau de compréhension des phénomenes et, d'autre part, tentent
d'expliquer ces changements. En effet, d'u c6té I'analyse de la situation didactique doit
nous permettre de définir les connaissances qui peuvent étre transmises et celles que
I’éleve doit reconstruire. D’un autre coté la tentative d'interprétation des changements
doit pouvoir nous fournir les moyens nécessaires a la transmission ou a la construction
de ces connaissances. C’est dans cette double perspective que pourront étre précisées
les fonctions que peut jouer l'analyse des situations didactiques (Hoang, 2022 ;
Grigorovitch, 2018 ; Petrovici, 2008 ; Piscitelli, et al., 1999 ; Ravanis, 2022).

Cette analyse peut apporter un soutien intéressant dans la construction d'une
situation d’apprentissage ou de résolution de problemes, dans la présentation des
nouvelles connaissances aux éleves et dans la construction par I'éleve des connaissances
abstraits. En ce sens, ce que nous appelons dans cet article « analyse didactique » n'est
pas un outil spécifique, mais un cadre dans lequel sont incluses une série de
perspectives et de tentatives d'analyse de situations didactiques basées sur des preuves
provenant de différents courants de recherche en didactique, comme par exemple, la
théorie de l'action conjointe en didactique (Abdeli et al., 2023) ou l'approche de la
construction des modeles précurseurs (Ravanis, 2020 ; Ravanis & Boilevin, 2022).

La présentation s’appuiera sur une série d’expérimentations réalisées dans les
domaines de la chaleur et température et de l'optique géométrique pour 1'école
maternelle et primaire. Les situations d’enseignements ont été développées dans
certains environnements interactifs qui intégrait de maniere planifiée les résultats des
analyses didactiques.
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2. Vers une analyse didactique

Une analyse didactique étudie le processus de transmission et d’appropriation des
connaissances spécifiques et les caractéristiques des situations dans lesquelles ce
processus est mis en jeu. Ainsi, elle est susceptible de déterminer le savoir a enseigner
ou vraiment enseigné mis en jeu dans une situation donnée. Une telle approche
distingue le savoir a enseigner ou enseigné défini par la réalité des pratiques
d’enseignement, du savoir scientifique produit par les experts dans des contextes de
recherche et d'encadrement compléetement différents. Par conséquent, 'approche des
connaissances mises en jeu dans la classe ne peut se mener indépendamment de I'étude
des conditions qui reglent cette procédure. Elle nous fournit ainsi un moyen de définir
les fonctions que ces différentes connaissances sont amenées a remplir selon les
situations. Fonction d’outil ou d’objet pour apprendre, controler un résultat, répondre a
une question, valider une hypothese, réaliser un dispositif etc.

Ce type d'analyse didactique permet de définir les connaissances qui peuvent
étre transmises, celles que I'éleve doit construire ou réorganiser et aussi le parcours a
suivre et ses points clés. Par exemple, a I'enseignement de l’astronomie on peut
s'intéresser a la description qualitative d"une situation comme la compréhension de la
forme de la terre (Kampeza & Ravanis, 2012), ou a la formalisation de cette situation
dans les conditions de I'alphabétisation visuelle et numérique en astronomie basée sur
l'investigation ouverte (Susilawati, 2024) ou encore combiner ces deux aspects. Dans
chacun des cas, méme si des connaissances sont communes, les fonctions qu’elles
remplissent sont différentes. Par conséquent, les analyses didactiques qui garantissent
que les applications sont soutenues, a la fois en termes de transmission et en termes
d'aide a l'apprenant pour construire sa propre activité, sont tout aussi importantes.
Ainsi, dans notre exemple, les analyses didactiques choisies dans chacune des deux
premieres situations ne peuvent se transférer dans la troisieme, c’est-a-dire I'éventuelle
manceuvre simultané des deux situations, uniquement sur la base d’'une combinaison
cumulative. Dans chaque cas le choix opéré dépend de la pertinence de l'analyse
particuliere de la situation que 1’on peut faire.

D'un autre coté, les recherches contemporaines en psychologie éducative,
développemental, génétique et cognitive rejoignent le point de vue didactique. En effet,
elles se détournent de plus en plus de théories générales qui mettent 1'accent sur les
structures et supposent un développement normatif et linéaire, pour étudier des
modeles locaux de fonctionnement cognitif d’éleves engagés dans telles ou telles
activités didactiques. Elles s’accordent ainsi une importance particuliere aux
caractéristiques des situations dans lesquelles les procédures et les fonctionnements
cognitifs s’élaborent et s’exercent. Dans cette perspective il importe de pouvoir mener, a
I'instar des psychologues du travail, une analyse de la tache ou/et une analyse de
I'activité. La premiere rend compte des contraintes de réalisation des contenus et du but
prescrit tandis que la seconde décrit les moyens et les stratégies utilisés par les sujets.
Cette distinction sera illustrée a travers la mise au point d'une tache de détection des
difficultés des éleves.

European Journal of Alternative Education Studies - Volume 9 | Issue 2 | 2024 204



David Castro
L’ANALYSE DIDACTIQUE A L’ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE : DESCRIPTIONS ET PERSPECTIVES

Si I’analyse de la tache et celle de I’activité se menent dans un rapport didactique,
elles ne sont en aucun cas réductibles 'une a I'autre. Cette distinction permet d’éviter
I’écueil d"une confusion didactique et pédagogique courante entre le but prescrit et le
but effectivement poursuivit par 1'éleve. Ceci débouche sur un probleme théorique de
taille : la dévolution de la situation a I'éleve et le role des outils dans cette dévolution,
selon la représentation que I'éleve se fait de cette situation.

3. Deux exemples dans le domaine des phénomeénes thermiques et optiques

Le fait d’avoir mis l'enseignement scientifique a la base d'une telle analyse dans 1’école
maternelle ou l'école primaire amene a certaines conséquences dont il est nécessaire
d’approfondir les aspects didactiques et psychopédagogiques. Nous donnerons ensuite
deux exemples typiques d'études dans lesquelles l'analyse didactique a fourni des
preuves solides permettant d'élaborer des interventions pédagogiques efficaces.

La premiere approche des sciences physiques et naturelles a lieu a 1'école
maternelle. Depuis de nombreuses années, dans presque tous les systemes éducatifs, il
existe des telles sections, soit de maniere autonome, soit dans le cadre de 1'étude de
I'environnement. Un point important mis en évidence dans la littérature adéquate est
que la tentative de créer et de développer des activités pertinentes dans les classes est
souvent dépourvue de regles, basée uniquement sur l'expérience et ne constitue pas une
intervention pédagogique efficace (Chauvel & Michel, 1990 ; Halimi, 1982; Harlan,
1976 ; Hibon, 1996; Hildebrand, 1981). Au contraire, il existe des systématisations qui se
basent sur l'analyse des différents aspects du processus d'enseignement ou de
formation des enseignants et se concentrent sur les points qui permettent une efficacité
maximale (Arun, 2017, 2018, 2019 ; Ravanis, 2021 ; Rodriguez, 2019).

La question de la lumiere comme entité dans l'espace et de la formation des
ombres est un sujet tres populaire dans de nombreux programmes d'études et dans les
manuels contenant des suggestions d'activités d'enseignement. Dans un petit cercle de
recherches liées a l'approche de la lumiére et de la formation des ombres a I'école
maternelle et le primaire ou secondaire et au développement d'activités
correspondantes, une tentative a été faite pour identifier les obstacles a la réflexion des
enfants (Castro, 2013, 2019 ; Grigorovitch, 2015 ; Impedovo et al.,, 2017 ; Ravanis, 1998 ;
Rodriguez & Castro, 2020 ; Voutsinos, 2013). Ainsi, I'analyse didactique des situations
possibles part d'une perspective qui privilégie les difficultés des jeunes apprenants par
rapport aux objets a enseigner. En suivant et en analysant l'évolution de ces enquétes,
nous pouvons identifier les points ou les étudiants se heurtent a des obstacles
véritablement insurmontables. Par exemple, il est extrémement difficile d'identifier la
lumiere comme une entité autonome dans l'espace entre les sources lumineuses et les
obstacles opaques. D'autre part, la formation des ombres nécessite la reconnaissance de
I'obstruction de la lumiere par des objets opaques et I'émergence de cette obstruction
comme mécanisme principal de l'apparition de I'ombre (Castro, 2018 ; Grigorovitch,
2014 ; Ravanis et al., 2005 ; Rodriguez & Castro, 2016). Ces conclusions et les résultats de
la recherche conduisent a une analyse didactique qui permet a la fois d'identifier les
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questions d'apprentissage critiques et d'organiser les priorités. En effet, par exemple,
I'analyse qui met en évidence la nécessité de reconnaitre la lumiere comme une entité
autonome pour l'approche de la formation de l'ombre, semble étre une condition
nécessaire et suffisante pour l'organisation d'activités d'enseignement efficaces.

Dans le domaine des concepts et des phénomenes thermiques, la question de
l'analyse didactique des prérequis pour l'enseignement maternel, primaire ou
secondaire s'est concentrée sur la recherche de matériaux, d'outils et de dispositifs
expérimentaux appropriés (Kaliampos & Ravanis, 2018 ; Ravanis, 2013 ; Tin 2019, 2022).
En effet, par exemple, dans un sujet d'étude classique tel que les changements d'état de
la matiere, 1'accent est généralement mis sur les processus expérimentaux liés a I'eau
dans des situations quotidiennes (ébullition et évaporation de l'eau, congélation dans
les réfrigérateurs, liquéfaction de la glace dans différentes conditions, etc.) Cependant,
comme l'ont montré plusieurs études, méme avec des enfants beaucoup plus agés,
l'utilisation de matériel exclusivement familier se réfere a des expériences quotidiennes
et crée des difficultés pour généraliser les données expérimentales et, par conséquent,
pour passer des phénomenes aux concepts correspondants (Nertivich, 2018 ; Tin 2018,
2024).

Par conséquent, une attention particuliere a été accordée au choix des procédures
expérimentales avec lesquelles les étudiants n'étaient pas familiers. Par exemple, la
propagation de la chaleur le long d'un baton complétement neutre ou les prévisions de
chauffage continu a haute température d'une substance que nous n'avons pas 'habitude
de chauffer, comme le sel, créent une sorte de perturbation créative dans l'esprit des
enfants, qui deviennent actifs et cherchent des solutions. Ici, I'analyse didactique a mis
I'accent sur les matériaux et les dispositifs expérimentaux utilisés, en liaison, bien sfr,
avec la maniere dont les enfants se représentent dans leur esprit les situations
particulieres qu'on leur demande d'étudier et de comprendre. Les données de ces
études ont montré que la conception d'interventions pédagogiques efficaces sur les
questions d'approche des phénomenes et des concepts thermiques est d'un intérét
nouveau.

4. Discussion

L’analyse didactique représente un cadre interdisciplinaire qui trouve ses origines dans
les travaux classiques de la psychologie et de la didactique. Egalement, elle est un outil
puissant dont il faut pouvoir controler et préciser les fonctions qu’ils assurent dans
I'apprentissage et I'enseignement. Ces dernieres peuvent étre définies, pour une part,
par l'approche didactique et dépendent, pour un autre part, de la pertinence de
I’analyse des taches proposées et de 1'analyse des activités qui y sont associés (Franse,
2008 ; Kumar & Nertivich, 2019). L’étude de ces fonctions suppose qu’une recherche
fondamentale de terrain soit menée. Cet effort suppose également que cette recherche
soit a la fois interdisciplinaire et fondée sur une validation expérimentale des
prototypes sur le terrain. Cette perspective permettrait notamment de dégager et de
préciser les conditions d’utilisation de cette technologie éducative.
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Cette présentation ouvre peut-étre plus de questions qu’elle n’apporte de
réponses. Elle témoignerait ainsi du fait que l'analyse didactique s'est développée sur la
base d'une étude des différents facteurs qui contribuent a la création de situations
pédagogiques (Flewitt, 2020 ; Hoang, 2019 ; Ravanis et al., 2021). De ce point de vue,
I'analyse didactique de ces situations serait un moyen susceptible de garantir une
meilleure intégration de tout support, comme les technologies numériques modernes,
dans la pratique enseignante. Nous disposerions ainsi d’'un moyen susceptible de
répondre a l'intérét des professionnels de la formation a 1'égard des résultats de ce type
de recherche.
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